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Prefazione

Agronomic crop management, the compendium of practices applied to grow crops in a given
location, can not be analyzed or evaluated independently of wesather, soil characteristics, field
hydrology, crop characteristics, and crop rotation, among other factors. Furthermore, the
objective of agricultural management can not be assumed to be smply that of maximizing
productivity per unit area of land. Other objectives may include the maximization of profit per unit
land or for a given operation, and of increasing importance, the minimization of the potentia
impact of these practices on the environment.

The evaluation of the suitability of agronomic management implies different levels of spatial
integration which may encompass from a point in a field, to a field, to a farm, or a region,
properly incorporating the spatial variability of soils and weather within the domain of interest, as
well as the long-term temporal integration of fluctuating westher conditions over the point or
region of interest, as required for risk analysis and probabilistic assessment. All thisis confounded
by rapidly changing market demands, prices, and technology, requiring also rapid adjustment of
cropping systems management to properly cope with new conditions.

Field experimentation, the traditiona corner stone of agricultural sciences, is becoming
increasingly inadequate to rapidly provide the answers required in the fast-paced environment that
characterizes agriculture today. This explains the growing interest on computer simulation and
associated computer-based technologies such as geographic information systems and weather
generators, which are increasingly viewed and accepted as important tools to provide pre-
assessment of the possible impact of selected cropping systems management scenarios. In this
regard, computer smulation must not be perceived as replacement to field experimentation but
rather as a useful approach to extrapolate in time and space the results obtained by laborious and
necessary agricultural experimentation.

The objective of this course and these notes is to provide researchers, practitioners, and students
with a first but comprehensive introduction to the concept, development and application of
cropping system models. Is our hope that this material will motivate the curious student to
initiate a lasting process of self education on the subject.

Claudio O. Stockle and Gaylon S. Campbell



Nota dell'autore

Questi appunti s riferiscono a corso sui sistemi nella gestione integrata delle colture, dall'inglese
"Systemsin Integrated Crop Management”, offerto per la seconda volta nell'Universita dello Stato
di Washington durante il 1992 dai prof.ri Gaylon Campbell - Dip. Crop and Soil Science, Claudio
Stockle - Dip. Biological Systems Engineering e Gary Long - Dip. Enthomology.

Il corso ha riguardato la modellistica cercando di integrare le diverse competenze presenti nei
Dipartimenti di Ingegneria dei Sistemi Biologici, di Scienza del Suolo e delle Colture, e di
Entomologia.

L'attualita dell'argomento, il fatto che un testo sul corso, sia pure in inglese, non é tutt'ora
disponibile ed infine la novita rappresentata dal corso stesso, assai raro se non unico nel panorama
delle universita americane nel momento in cui questa prefazione viene scritta, hanno fatto ritenere
che queste note potessero avere un interesse per chi s accosta ala problematica della modellistica
dei sistemi colturali. Nel testo sono comungue inserite una quantita di formule che sono il frutto
della decennale attivita di sintes e di ricerca degli autori nei vari aspetti della modellazione di
sistemi biologici, raccolta che quindi puo risultare utile anche a coloro che attivamente lavorano in
guesto settore dellaricerca.

Queste note sono state rese possibili dalla quaita del corso, intesa come chiarezza ed efficacia dei
docenti, e come qualita del materiae distribuito. In queste note non € perd inclusa la parte
relativa ala modellazione di popolazioni entomatiche, parte che é risultata poco integrata o
integrabile, cosi come é stata trattata, con la simulazione del sistema clima-suol o-pianta.



